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                                                                      Abstract 

The equations of the compressible luid are compared with those of the incom-

pressible luid in 3D, if there is an analytical solution with constant density it is also 

for variable density, but the continuity equation must include the variation of the 

density. 

                                                                     Resumen 

ECUACIONES DE EULER, FLUIDOS COMPRESIBLES E INCOMPRESIBLES EN 3D 

 Se comparan las ecuaciones del luido compresible con las del luido incompresi-

ble en 3D, si hay una solución analítica con densidad constante también lo es para 

densidad variable, pero la ecuación de continuidad debe incluir la variación de la 

densidad. 

Ecuaciones del luido compresible.    
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Derivadas de     𝜌,      𝜌𝑢,       𝜌𝑣,        𝜌𝑤   en la ecuación de continuidad   (1) 

Derivadas  de    𝜌𝑢,   𝜌𝑢. 𝑢,   𝜌𝑣. 𝑢,   𝜌𝑤. 𝑢  en la ecuación  componente u (2) 

Derivando la (2)  y agrupando en dos paréntesis con factor común  u,  𝜌:   
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El primer paréntesis de u es cero, por incluir la ecuación  de continuidad,  se pasa 

la densidad 𝜌  al lado derecho del signo =  y  la (2) pasa a ser la (6),  lo mismo las   

otras dos (7) y (8). 
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 (6)      +𝑢 +𝑣 +w  = −   

 (7)      +u +v +w   = −   

 (8)     + 𝑢 +v +w  = −   

Las ecuaciones  (6), (7) y (8) son las mismas que las del luido incompresible, el 

signi icado ísico es que la aceleración del campo de velocidades no depende de la 

compresibilidad del luido. El lado izquierdo de las ecuaciones solo contiene las 

velocidades y sus derivadas,   en  el lado derecho es la relación entre una fuerza por 

unidad de volumen y una masa por unidad de volumen, esto es dimensionalmente  

𝐿𝑇  aceleración.  Si hay un procedimiento analítico para resolver las ecuaciones 

anteriores, ver bibliogra ía 3, el resultado deberá corregirse con la ecuación (1) del 

luido compresible.   

Las ecuaciones (1), (2), (3) y (4) son las utilizadas en los métodos numéricos apli-

cados a la ingeniería, referencia 4 de la bibliogra ía. 
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