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单缝衍射光为缝边缘产生的次生光的依据及验证方法
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[文章摘要]：有不少人进行过单缝衍射实验并取得了一系列的实验研究成果，但这些成果均无法用光是

电磁波或光子来同时解释。经本人长时间研究发现：用衍射光是由缝隙边缘产生的次生光则可以完美地解释

这些研究成果。本文就此进行一些讨论并提出进一步检验验证方法，希望有兴趣和有条件的朋友们参与下一

步的检验与验证工作。

一、现有单缝衍射实验成果及衍射光为缝边缘产生的次生光

的证据简介

衍射光至少有以下三种特性：一是强度不大于直射光的 20%；二是存在类似双缝干涉条纹

的现象；三是当超黑材料覆盖单缝边缘或不让光照射单缝边缘时，则没有衍射光出现。

1、直射光强度是衍射光主瓣强度的 10倍以上

由上图二可知：直射光强度是衍射光主瓣强度的 10倍以上，而衍射光第 1、2、3 瓣的强度

差异则较小，强度差异应该在 20%以内。同时，直射光与衍射光各瓣间存在强度为 0 的分隔点。

因此，衍射光的强度比直射光的强度弱得多，同时存在类似干涉的现象。这些规律应该体现为：

衍射光并不是直射光绕射或衍射而成的，而是单缝的两条边缘产生的次生光的矢量叠加结果。
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这样既可以很好地解释衍射光与直射光的强度差异,也可以解释衍射光存在的干涉条纹现象。否

则，单个光源是不可能出现干涉现象的，用光具有波动性是无法解释干涉现象的。

2、用超黑材料覆盖单缝边缘时无衍射光

杨发成先生在《光学实验中的新发现》一文中公开了用超黑材料覆盖单缝边缘后就没有衍

射光的实验结果，如下图三所示:

该实验结果直接证明：衍射光是由单缝边缘产生的次生光。当单缝边缘被超黑材料覆盖后

就不能产生次生光了，自然衍射现象也就随之消失了。

3、当光不照射到单缝边缘时无衍射光

季灏先生在《“衍射”、“干涉”现象的新研究》一文中指出：“另外，我们发现单缝一边被

激光照射时，会出现直边衍射图像，当另一边逐渐靠近时，激光照射到这一边时一般都会出现

较清晰的衍射图像，但条件是必须光源同时照射到两狭缝的边，否则即使狭缝的宽度小到足够

产生单缝衍射的几何尺寸时也只出现一边的直边衍射图像，不会出现清晰的衍射图像”。

季灏先生的发现进一步证明：衍射光是由单缝边缘产生的次生光的矢量叠加结果。

二、用光是电磁波或光子均难以解释上述衍射光实验结果的说明

1、用光是电磁波和惠更斯原理不能解释衍射光的全部特性
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由上图四可知：用光是电磁波和惠更斯原理无法解释衍射光强度仅为直射光强度的 20%以

下，更不能解释衍射光存在的类似干涉条纹的现象。同时，也不能解释当单缝边缘被超黑材料

覆盖时或光不照射到单缝边缘时无衍射光的现象。由此可以证明：衍射光不可能是因光具有波

动性而形成的绕射光或光的子波源形成的光的叠加结果，反而证明光不具有波动性。否则，当

超黑材料覆盖单缝边缘时，衍射光应该仍然存在才行。

2、用光是光子更不能解释衍射光的全部特性

由上图五可知：用光是光子，衍射光是由单缝边缘产生的反射和散射光虽然能解释衍射光

强度仅为直射光强度的 20%以下和当超黑材料覆盖单缝边缘或光不照射到单缝边缘时没有衍射

光的现象，但无法解释衍射光存在类似双缝干涉的干涉条纹现象。由此可以证明：衍射光不可

能是因为光为光子，光子被单缝边缘反射和散射产生的光。因为，即使是单缝边缘产生的反射

和散射光可以相互叠加而形成干涉条纹，但按图五可知：单缝边缘产生的反射和散射光是不会

在直射光两侧区域形成重合的叠加效应的。

三、检验衍射光是缝边缘产生的次生光的方法

实际上由单缝衍射条纹间距公式是：x=λ.sin（b）/c（其中，λ为波长，b 为第 n 个条纹

与光源轴向的夹角，c 是单缝的缝宽）可知：当实验用光波长λ和单缝至显示屏的距离一定时，

衍射光瓣与瓣间的距离由单缝宽度决定，这完全与双缝干涉公式类似。预示着衍射光就是单缝

边缘产生的次生光的干涉结果。也就是单缝边缘为衍射光的两个次生光的干涉光源。
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为进一步证明衍射光为单缝边缘产生的次生光，我们可以利用单缝板至显示屏的不同距

离来观测直射光区域的光强度因单缝边缘产生的次生光相位变化所带来的影响，以证明单缝边

缘才是衍射光的光源：当单缝边缘产生的次生光与直射光相位相同时，光强度增大；当单缝边

缘产生的次生光与直射光的相位相反时，光强度减弱。这就是检验方法的基本原理。

如上图六所示：假设缝宽为 2b，单缝板到显示屏的距离为 H，实验光源的波长为λ=400nm，

缝隙边缘到屏幕中点 O 的距离为 L，则有：

假设单缝宽度为 1mm，即 b=0.5mm；波长λ=400nm，则利用（公式 4）和（公式 6）即可

计算出不同的单缝至显示屏距离 H 时中心点 O 上的光强度分别为最大值和最小值，如下表示：



5

假设单缝边缘产生的次生光强度是直射光强度的 5%，则两条缝隙边缘产生的次生光在 O

点的强度为直射光的 10%时，当直射光与次生光相位相同，即单缝到显示屏的距离为 H1时，该

点上的光强度比直射光强 10%，即为原强度的 1.1 倍左右；当直射光与次生光相位相差半个周

期，即单缝到显示屏的距离为 H2时，该点上的光强度比直射光弱 10%，即为原强度的 0.9 倍左

右。这一光的强度变化幅度应该是可以在实验中被观测到的。

如果中心点 O 点上的光强度随单缝到显示屏间的距离 H变化规律与以上计算结果一致，则

可证明衍射光是单缝的两条边缘产生的次生光的矢量叠加结果。也就证明了本文作者的推断是

正确无误的了。


