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Ozet: Isik hiz1, 15132 6zgU bir yontem (aynali ¢ift yol, kesintisiz foton, vb.) ile 6lgulir. Bu
caligmada, 151k kinematigi i¢in yeni bir yontem esliginde, tek bir foton ve tek yonlii yol ile bazi
6l¢lim deneyleri onerilmistir. Boylece, foton ve kaynagi arasindaki mesafenin artig hiz1 6lgiilebilir
ve Ozel gorelilik teorisinin 0zl sorgulanabilir. Bu deneyler tam olarak gergeklestirilebilirse,
Diinya'nin anlik evrensel hizi tespit edilebilir. Maksimum ve minimum degerleri veren olgumler,
evrenin mevcut genisleme hizi ve genisleme yonii i¢cin yorumlanabilecektir.

Abstract: The velocity of light is measured by a specific method (mirrored double paths,
uninterrupted photons, etc.). In this study, some experiments are suggested with a single photon and
one way path in accordance with a new method for light kinematics. Thus, the increasing speed of
the distance between the photon and its source can be measured and the essence of special relativity
theory can be questioned. If these experiments can be realized precisely, Earth’s momentary
universal speed can be detected. The measurement directions which give maximum and minimum
values will be interpreted about current expanding speed of universe and expanding direction.
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Giris:

Isik hiz1 6l¢iim deneyleri ayna kullanilarak gidis doniis kurguda diizenlenmektedir. Isik
hizinin ¢ok yiiksek bir deger olmasi, siire tespitlerinde zorlanmaya sebep olmus, doner ¢ark ya da
doner ayna yontemiyle bu zorluk asilmistir. Fakat ol¢limiin bu kurgusu mekanikteki hiz 6l¢iim
yonteminden ayrismig ve yontem yalnizca 1s18a 6zgii olmustur. Baska bir seyin hizi bu yontemle
Olclilmemektedir. Diger taraftan, 1s181n hizi mekanikteki aliskanlikla ilk referans cercevesi olan
kaynagina ya da Ol¢iim ortamina (diinyaya, -0zel gorelilik teorisi 6rneklemesinde- trene) gore
“bagil” olarak tanimlanmis ve analizlerde bu anlamda kullanilarak parlak ¢ikarimlari olan Lorentz
doniistimleri ve 6zel gorelilik teorisi (SR) tiretilmistir (Istk hizinin “kaynagina bagil” tanimi, 151k
kaynagi ile foton arasindaki mesafenin —kaynak hangi yone giderse gitsin- daima ‘c’ hiz degeri ile
artacagini iddia etmektir; ki bu iddia SR’nin 6n kabuliidiir. Bununla birlikte, bu deneysel sonug i¢in
alternatif bir yorum miimkiin olabilir: "6l¢lilen deger, 15181 evrensel hizidir" (6lglimde her yonde
ayni degerin ¢ikmasi, bu hipotezi destekler). Yani, 1s181n evrensel (uzay vakumuna goére) hizin1 bu
bilinen yontemle (gidis-doniis ¢ift hat, stirekli foton akimi, vb.) 6l¢iiyor olabiliriz. Nesnel diisiince
bu olasiliga izin verir. Mekanikte, bir nesnenin hizi, tek gidis izleginde ve “v = Mesafe / zaman”
formuliyle hesaplanir; bu hizin ilk ¢erceveye gore "bagil" olup olmadigmi irdelemeye gerek
duyulmaz; ara mesafe bu hiz ile degisir. SR, cisimler icin gegerli olan mekanikteki bu aligkanlig
151k icin gizli bir postula olarak kullanmistir. I¢sellestirmeyenlerin bu niians1 ayirt etmesi beklenmez.

Belki bu tur bir deney (tek foton ve tek gidis izlekli 1s1k hiz1 6lgiimii) daha 6nce denenmis
olabilir ve fakat yaklasik 300 000 Km/s olarak bilinen deger elde edilemedigi i¢in diger ve teknolojik
yontemler de aynali ve cift izlekli olarak diizenlenmis ve akademik makaleler bu eksende
olusmustur. Beklenenden farkli sonug, yeni ufuklar potansiyeline sahiptir. Nitekim, 151k kinematigi
igin Ozel gorelilik teorisinin alternatifi olan “1s1k koordinat sistemi (LCS: Light Coordinate System)
yontemi tek yonll 6lcimin farkli sonucu igin teorik bir agiklama sunmaktadir.




ISIK KOORDINAT SISTEMI LCS YONTEMI

Ozel gorelilik teorisi yayinlandiginda (1905) galaksiler bilinmiyordu. SR nin teknik icerigi
de bir dis gergeveyi ele aliyordu (tren + peron). Kapsama kapasitelerine gore referans ¢ergevelerinin
hiyerarsik siralamasi s6z konusudur: Mikro gergeveler, diinya, yildiz sistemleri, galaksiler, yerel
kiime, siiper kiimeler, ..., evren, coklu evren, uzay boslugu (Makro ¢ergeve). Uzay boslugu, bu
yapilanmalarin tiimiinii kapsayan en dis ¢ergevedir. SR, 151k hizinin tiim bu c¢ergevelere gore ayni
degerde oldugunu kabul eder; zaten, aynali deney ile hangi gercevede 6lgersek dlgelim ayni deger
bulunur.

Diger taraftan iki obje arasindaki iliskileri analiz ederken yerel ortam (dlinya) kendiliginden
ortak ¢erceve roliinii listlenir ve fiziksel biyiikliikler ve 6zellikler bu ortak ¢erceveye gore deger
aldiklarindan bir sorun yagamayiz. Isik hizi, mademki her ¢erceveye gore aynidir; o halde miimkiin
olan en dis cerceveyi ortak referans cergevesi olarak atayip 1s18in hareketini analiz etmek
mimkindiir; hatta daha &tesi olmadigindan garanti cerceve budur. iste bu ortak gergeve (uzay
boslugu), "1s1k koordinat sistemi” (LCS) kodlamasiyla SR’nin alternatifi olarak islevseldir [1]. Bu
yontemde diger aktorlerin fiziksel blyuklukleri -6rnegin hizlari- LCS’ye gore adapte edilecektir.
Doga bilimlerinde ortak ¢ergeveye gore analiz altin standarttir; SR, 15181n hareket analizi i¢in ortak
gergeve atamasi yapmamis; bunun yerine, gorelilik yontemini kullanmis ve parametre degerleri igin
yerel objeleri baz almistir. Bu tutum, evrenin merkezi diinyadir damgalanmasinin bir uzantisidir.

LCS yonteminde analiz ilkeleri:

1- Uzay boslugu (LCS) ortak ¢ergeve olarak kullanilacaktir.

2- Analizde 6zne/denek olarak 1sik yerine tanimlanmis tek foton dikkate alinacaktir.

3- Fotonun LCS ye gore hiz1 © ¢ * dir.

4-  Isik kaynaginin LCS’ ye gore evrensel 6lcekteki hizi1”> Vy * dur.

5-  Fotonun ve kaynagin konum noktalar1 (Xi; Yi; zi; Ti) LCS’ de isaretlenecektir. LCS elle
tutulur bir referans ¢ergevesi degildir; fakat bir kagit ylizeyi teorik analizler i¢in islevseldir.

6- Foton ile kaynag arasindaki gorelilik iligkisi “varsayimsal gorelilik” [2] tir. Kaynak,
fotonu saldiktan sonra istedigi yon ve dogrultuda gidebilir; ara mesafe ¢ +/- Vy hiz degeri ile artar.

Yukarida verilen LCS kurallarina gore tek yonde giden fotonun hareket analizi yapildiginda
(sekil 1) T1 aninda yola ¢ikan foton + x yoniinde ¢ hizi ile giderken 151k kaynag:i da Vy hiziyla +x
yoninde giderse dunya Uzerindeki foton algilama reseptori de Vy hiziyla bir miktar yer
degistireceginden fotonun algilanma ani olan T anina kadar fotonun almis oldugu yol miktart bir

miktar uzar:

c(T2=T1)>L

Fotonun + x , 151k kaynaginin — X yOniinde gitmesi halinde ise (Sekil 2) fotonun  aldig1 yol

bir miktar kisalacaktir:

c.(T2-Ty) <L

T1 ve T2 gerek ve yeter hassasiyetle 6l¢iilebilirse diinyanin anlik Vy hiz degeri (evreni de
kapsayan en dis referans sistemine gore olan hiz1) hesap edilebilir.



Es zamanli olarak degisik dogrultularda yapilan Gl¢timlerin grafiginin yorumlanmasi ile
onemli ¢ikarimlar elde edilmesi mimkundr.
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Sekil 1- Foton ve kaynag1 ayni1 yonde gidiyor.
(T2=T1).c-L = Vu.(T2-T)

Foton + x yonunde giderken 151k kaynagi — x yoniinde (ve aslinda 41253 kiiresel derece ve
kesirlerindeki her yone) gidebilir.
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Sekil 2- Foton ve kaynagi zit yonlerde gidiyor.
L-(T2a=Ty).c=Vu.(T2-Ti)

Bu bagintilardaki T1 ve T» parametreleri tespit edilebilirse, diinyanin evrensel 6l¢ekteki ya
da uzay bosluguna gore olan bileske evrensel hizinin deney anindaki degeri (Vu) hesaplanabilir. Bu
calismada Onerilen T1 ve T2 anlarinin tespiti i¢in deneylerdir. Siire tespiti, analog sinema filmi
teknigi (sekil 3) ile (foton paketinin film {izerinde isaretledigi ilk noktadan: Sekil 4) veya elektronik
bir cihaz olan osiloskop (Sekil 5) marifetiyle yapilabilir (Algilayicilar ile atomik saatlerin T1 ve T»
anlarimin fotograflar ¢ekilebilir) :



Sekil 3- Analog film kamera ile sure tespiti

1- Analog sinema filmi teknigi:

a- Apareyler ve kosullar

a.1- 1ki es analog sinema kamerasi (tercihan hizli cekim yapabilen)

a.2- iki es atomik saat

a.3- Foto flas veya spot 15181 ve kesici (obturator)

a.4- Uzaktan kumanda butonlar1 (baglant1 esit boydaki kablolarla saglanacaktir)

Isik kirliligi olmayan gecelerde, tercihan birbirini goren iki deniz feneri (lighthouse)
kullanilabilir. Ara mesafe, 151k hiz1 biiyiikliigiinii ayirt edecek kadar uzun, diinyanin evrensel
hareketinden etkilenmeyecek kadar kisa olmalidir. Kumanda birimi iki kule ortasinda tesis edilecek
ve kablolar esit uzunlukta olmalidir. Kumanda aleti butonlari:

b.1- Analog cameralar ¢alismaya baslar ve sabit hiz rejimine girer.

b.2- Atomic saat gorintileri alinir.

b.3- Spotlight ve ardindan obturator ¢alisir. Hedef kuledeki kamera foton paketini algilar.
b.4- Sistem durdurulur.

Sonrasinda filmler banyo edilerek T1 ve T2 anlar tespit edilir (Sekil 4). Foton, obturator
(kesici) de kullanilsa tek nokta olarak temin edilemez; fakat foton paketinin film seridi iizerinde
isaretledigi ¢izginin ilk noktasi tanimlanmis foton olarak etiketlenebilir. Film seridi iizerindeki atom
saati goruntusu, 1sik ¢izgisinin ilk noktalari ve film seridi hiz1 dikkate alinarak T1 ve T anlari igin
ek bir kontrol saglanir.
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Sekil 4- Film seridi {izerindeki 151k ¢izgisinin ilk noktasi tanimlanmus fotonu temsil eder.



2- Osiloskop ile sure tespiti

Noktasal laser atisi, iki algilayici ve osiloskop ile deney kurulumu (sekil 5) yapilabilir.

LASER | \\ RECEIVER

o
w
=
iyl
o
[*1]
o

F fuk A
CE | BB AR
OSSILOSCOPE

Sekil 5- Osiloskop ile sure tespiti

Bu deneyin analog film deneyine gore avantajlar1 vardir: Giindiiz aydinliginda; laboratuvar
ortaminda, kisa mesafelerde, daha diisiik maliyetlerle ve aynm1 anda degisik yonlerde
gerceklestirilebilir. Osiloscop ile nano saniye tespiti yapilabilir.

Teknoloji olanaklar ile deney gelistirilip kolaylastirilabilir. Atomik saat monitorlerinde
bulunan senkronize led isaretleyici foton paketinin yola ¢ikis aninin saptanmasini saglayacaktir.
Mesafe, presizyon hesaplari esliginde 100 metre gibi diizenlenebilir.(Fig.6).
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Figure 6 — Dogrudan atomik saat goriintiisiinii kayit yontemi

Her deney yonteminde de once ayna marifetiyle gidis gelis ¢ift izlekli 6l¢tim ile 15181n uzay
bosluguna gore olan evrensel hiz degeri tespiti yapilmali ve en iyi l¢tim degeri olan 299.792.458
m/s hiza gore hassasiyeti ve kurulumun hata orani kayda alinmalidir.

Irdeleme

1-  Farkli yonler i¢in ortak formiil: | [(T2=T1) c—L] 1 =Vu (T2-Th)

2-  Mevcut 151k hiz1 6lgme deneyleri, siire tespiti sorununu agsmak ig¢in ayna marifeti ile
fotonun gidis doniis izleklerini dikkate almak zorundadir. Bunun yaninda 11k kaynag: siirekli agik
olmak zorundadir. Siirekli foton akimi, baslangi¢ fotonu ile sonucu belirleyen fotonun ayni olmasini
garanti edemez. Diger taraftan 6zel gorelilik teorisi mentalitesi ile ve LCS yontemi ile bu mevcut
151k hiz1 6l¢iim yontemi analiz edildiginde aslinda 15181n (daha dogru ifade ile fotonun) evrensel



Olcekteki hizinin olgiilebildigi anlasilabilir. Her dogrultu ve yonde 151k hizi degerinin ayn1 olmasi
evrensel ya da bosluga/LCS’ye bagil hizinin 6lgiildiigiine dair giiglii bir delildir. Ozel gorelilik
teorisi ise Ol¢iilen degeri, “kaynagindan uzaklasma hiz1” olarak kabul ederek analiz yapmustir.
Fotonun/isigin yalnizca evrensel hizini 6lgebildigimizi idrak edebilseydik bu fantezi ¢ikarimlara
gerek kalmayacakti.

3-  “Varsayimsal goreli” harekette (6rnek: top ile oyuncu iliskisi) aktorlerin ara mesafesi
Va +/- Vb hiz1 ile degisir. Aktorlerden biri foton oldugunda bu deger ¢ +/- Vu seklindedir. Fakat
151811 h1z1 mevcut bilinen diizenek ile dl¢tildiigiinde sonug “c” ¢ikacaktir. “c” degeri hemen herkes
tarafindan kaynagindan uzaklagsma hizi olarak etiketlendi ve kullanildi. Oysa bu bir mekanik
aligkanligidir; hep c¢ sonucu alinmast “is181in evrensel 6lgekteki hizin1 6l¢liyoruz” yorumunu da
destekler. Hatta, her dogrultu ve yonde ayni sonucun elde edilmesi bu yorum igin kanit olarak
ortadadir. Isik hizinin ¢ degeri yalnizca uzay bosluguna gore olan bagil hiz degeridir. “Bagil” tanim
yalnizca uzay boslugu ya da LCS igin gegerlidir. Lorentz doniisiimlerinde kaynagin diinya yereline
gore olan hiz1 “ v “ ile evrensel 6l¢ekteki “ ¢ ““ degerinin ayn1 denklemde/formiilde kullanilmalari
yontem bilimi kurallara aykiridir.

4- L =(T2-T).c esitligini temin eden dogrultu, deneyin, diinyanin anlik evrensel gidis
cizgisine dik yonde yapildigi anlamina gelecektir. DlUnya’nin LCS ye gore bileske hareket
dogrultusu, bu esitligi temin eden dogrultuya dik olan izlektir. Ancak diinya, ekseni etrafinda siirekli
dondiigi icin bu tespit anliktir.

5- L = (T2 — Ty).c esitligi her dogrultuda temin ediliyorsa (ve deney hassasiyetinden
eminsek) bu sonug, 6zel gorelilik teorisinin postulasini onaylar; yani foton ile kaynagi arasindaki
mesafe daima c.t bagintis1 ile artar [2]. Fakat tek yonde 151k hiz1 6l¢iimlerinin bilinen ¢ degerini
vermedigi ve farkli sonuglarin Lorentz doniisiimleri ile agiklanma ¢aligsmalart bilinmektedir [4].

6- Eszamanl yapilan alt1 (30 ° lik farklarla) deneyin diyagraminda en diisiik Vuy degerine
karsilik gelen dogrultuya dik ¢izgi, deney an1 i¢in evrenin genisleme yoniinii isaret edecektir. Elbette
bunu kaydetmek i¢in bir roper/nirengi sorunu vardir. Fakat peculiar vektorlerden arindirildiginda
evren genisleme hizi Vu igin bir deger bulunabilecektir; tahminen 0.60 ¢ [3]).

Hukumler

Insanlik, madde bazli fizik kurallar1 ekseninde epeyce ilerledikten sonra fizikteki ana eksenin
aslinda ENERJI oldugunu kesfetti. Enerji tiirii olan 15181 hareket analizinde madde bazli ve yerellik
uzantisindaki fizik kurallar1 esliginde ilk yaklasim 6zel gorelilik teorisi olarak ortaya ¢ikmistir. Fakat
yontem biliminin gelismesi ile biiyiik resmi 6nceleme anlayisi 6ne gikabilmis ve 151k kinematigi i¢in
yeniden ele almalar LCS yOntemini Uretmistir. LCS yontemi, 1s1k hareketini miimkiin olan en dis
referans ¢ercevesine gore inceleme geregini one slirmiis ve bir kozmolojik analiz gergeklestirerek
[3] 0zel gorelilik teorisini revize etmistir.

Bu calismada oOnerilen 6l¢glim yontemi, mekanikteki “bagil hiz” 6l¢iim yonteminin 1s18a
uygulanmasi niyetiyle olusturulmus olup, deney Yyeterli hassasiyetle gergeklestirilebilirse ¢ikan
sonu¢ SR ya da LCS yonteminin 151k kinematiginde etkinligi /gegerliligi konusunda bir kanaat
olusturabilecektir.

Giincel evren genisleme hizin1 6grenme potansiyeli bu deneyi ve teorik 6zuni 6nemli
kilmaktadir
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